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Renowacja bu

dynkow

z. drewniang konstrukcja

(typu mur pruski, szachulec badz Scian z litego drewna).
Wyzwania podczas prac termoizolacyjnych

Prace renowacyjne budynkéw historycznych, ktorych konstrukcje wykonane sa

z drewna, wymagaja zastosowania wylacznie specjalistycznych technologii. Tylko

za pomoca dedykowanych do drewnianych szkieletéw systeméw renowacyjnych
mozemy zapewnié efektywna poprawe komfortu uzytkowania takich budynkoéw,
przy jednoczesnym zachowaniu ich waloréw historycznych. Zwtaszcza jesli w zakres
planowanych prac wchodzi poprawa efektywnosci termomodernizacyjne;j.

Efekty prac termoizolacyjnych w tego ty-
pu budynkach maja znaczacy wptyw na dzia-
fania calej konstrukgcji oraz jej wiasciwosci fi-
zycznych. Dlatego przed przystapieniem do
prac remontowych nalezy wykonac¢ szczego6-
fowy plan, poprzedzony indywidualng anali-
73 sytuacji w danym budynku.

Inwentaryzacja — pierwszy krok
do prawidtowej modernizacji

Bardzo istotnym elementem prac reno-
wacyjnych w takich budynkach jest doktadna
analiza stanu konstrukcji drewnianych. Czesto
po odkryciu szkieletu drewnianego okazuje
si¢, ze konstrukcja drewniana jest w znacznym
stopniu uszkodzona. Uszkodzenia konstrukcji
drewnianej w wielu przypadkach widoczne s3
dopiero po jej odkryciu, a wstepna ocena sta-
nu technicznego, nawet wykonana przez bie-
glego eksperta ds. ochrony drewna, moze nie
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wykazac takich uszkodzen. Przed przystgpie-
niem do prac termoizolacyjnych nalezy bez-
wzglednie naprawi¢ uszkodzong konstrukcje.

Budynki z drewnianymi
konstrukcjami — jakie czekaja nas
wyzwania?

Podczas prac modernizacyjnych w bu-
dynkach z drewnianymi konstrukcjami mo-
zemy spotkac si¢ z niespodziewanymi wy-
zwaniami praktycznie na kazdym etapie prac.
Renowacje¢ takiego budynku i wyzwania z tym
zwigzane pokazemy na przyktadzie budynku
Kolpinghausu z 1671 r., zlokalizowanego na
starowce w miesScie Halberstadt w Saksonii.
Kolpinghaus jest budynkiem z muru pruskie-
go, ktory sktada si¢ z nastepujacych kondyg-
nacji: piwnicy, parteru, dwoch pigter oraz
poddasza. Pracom modernizacyjnym podda-
ne zostaly wszystkie kondygnacje.




W trakcie prac remontowych zastosowano
roznego rodzaju materialy budowlane. Drewno
jako szkielet o grubosci belek ok. 20 cm, cegta
perforowana, cegta piaskowo-wapienna i wy-
petnienia z gliny w szkielecie drewnianym.
Wypetnienia konstrukeji sktadajace sie z wielu
spoin i wypetnione ré6znego typu materiatami
sq wrazliwe na zmienne warunki atmosferycz-
ne. Dodatkowym czynnikiem komplikujacym
prace izolacyjne w przypadku budynkow jest
konieczno$¢ zachowania niezmienionego sta-
nu szkieletu zewng¢trznego. Przez co, z przy-
czyn oczywistych, nie ma mozliwosci prze-
prowadzenia prac termomodernizacyjnych
od strony zewnetrzne;j.

Decydujgca roznica miedzy konstruk-
cja szkieletowq a tradycyjnymi konstrukcjami
z cegly polega na tym, ze drewno jako mate-
riat budowlany dostosowuje si¢ do wzglednej
wilgotnoSci powietrza z otoczenia, co zasad-
niczo wptywa na kurczenie si¢ i pecznienie
drewnianej konstrukgiji.

Ze wzgledu na sezonowos¢ pogody drew-
no jest w ciggtym ruchu, co uniemozliwia wy-
konanie szczelnych potaczen mig¢dzy wypet-
nieniem a konstrukcja. Negatywnym skutkiem

nieszczelnych potaczen jest zwigkszenie wil-
goci w przegrodzie, ktore pochodzi od stro-
ny zewnetrzne;j.

Fakt ten nalezy wzig¢ pod uwage zaréw-
no podczas oceny konstrukgji, jak i na etapie
projektowania docieplenia oraz wyboru od-
powiedniego systemow — aktywnosS¢ kapilar-
na izolatora jest kluczowa dla poprawnego
funkcjonowania przegrody i szybkiego jej su-
szenia. R6znicg wplywajaca na czas suszenia
pomiedzy konstrukcja docieplong i nieocieplo-
ng jest temperatura muru, ktéra ze wzgledu
na zamontowany izolator jest tylko nieznacz-
nie cieplejsza od powietrza zewn¢trznego.
Dlatego wysycha wolniej niz bez izolacji, co
wplywa niekorzystnie na wilgotnos¢ drewna.

Wyréwnanie istniejacego tynku

W przypadku docieplen od wewngtrz
konstrukgji drewnianych takich budynkoéw jak
Kolpinghaus przed polozeniem plyt izolacyjnych
nalezy wykona¢ prace niwelujgce nierownosci
istniejacego tynku. Budynki z odstonietymi
szkieletami drewnianymi bardzo rzadko maja
ptaskie Sciany, zwtaszcza w starych stodotach
lub podobnych budynkach, ktére dzis cz¢sto
sg przeksztatlcane w pomieszczenia mieszkal-
ne. NierOwnosci muszg najpierw zosta¢ wyrow-
nane za pomocg materiatu, ktory zachowuje
si¢ z wilgocig podobnie jak drewno i potrafi
rownowazy¢ ruchy miedzy mu-
rem a izolatorem. Uzyto tutaj
tynku podktadowego Rotkalk
Grundputz Lehm dedykowa-
ny do stosowania w Scianach
drewnianych. Optymalnie do-
stosowuje si¢ on do warunkow
wilgotnoSciowych miedzy izo-
latorem a docieplanym murem.

Wszystkie komponenty sys-
temu Knauf Rotkalk-in-system
Historic skomponowane sg
w taki sposob, aby maksymal-
nie zachowac naturalny charak-
ter restaurowanych budynkow,
dlatego do klejenia ptyt izola-
cyjnych powstat specjalny klej

Drewniana konstrukcja
wypetniona cegtami

Wypetnienie tynkiem
podkfadowym
na bazie gliny




Rotkalk in-System Historic

Istniejacy stary mur - Rotkalk in-Grundputz Historic

Rotkalk In-Klebemdrtel Historic — Klej

Rotkalk in-Board 055 Historic — Plyta
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Rotkalk Finish- Gtadz

Rotkalk Klebespachtel Lehm. Jest to zaprawa
klejowo-szpachlowa na bazie gliny, odporna na
rozwarstwianie i zsuwanie si¢, kompatybilna
z wszystkimi elementami systemu i cechujgca
sie wysoka dyfuzjg pary wodnej. W przypadku
pojawienia si¢ wody kondensacyjnej w struk-
turze Sciany lub wnikania wilgoci przez spo-
iny z zewnatrz te komponenty systemu w po-
faczeniu z plyta Rotkalk Historic umozliwiaja
szybkie suszenia catego uktadu.

Przygotowanie podtoza

Na potrzeby montazu ptyt izolacyjnych
nalezalo najpierw stworzy¢ nosSne i réwne
podloze. W zwigzku z tym liczne wglebienia
i nierownoSci w Scianie musiaty zosta¢ wyrow-
nane. Przy przestrzeniach mi¢dzy elementa-
mi konstrukcyjnymi Sciany szkieletowej, kto-
re musialy zostac¢ catkowicie odnowione lub
mialy duze wglebienia, zastosowano cegly nie-
wypalane. Drewniane belki zostaly pokryte
matg z trzciny. Mata trzcinowa jest tradycyj-
nym podkiadem pod tynk i byla stosowana
juz w XVIII wieku. Obecnie trzcina jest wy-
korzystywana jako podktad pod tynk przede
wszystkim w budownictwie naturalnym, w kon-
strukcjach drewnianych i przy konserwacji za-
bytkow jako historyczny material budowlany.
Nastepnie na catg powierzchni¢ natozono tynk
podktadowy. Kolejnym krokiem byto przykle-
jenie ptyt Rotkalk Historik o grubosci 60 mm.

Idealne rozwigzanie na izolacje
budynkéw zabytkowych

W przypadku obiektow, w ktorych nie
ma mozliwosci przeprowadzenia prac termo-
izolacyjnych od zewnatrz, jak w omawianym

zewnatrz

budynku Kolpinghausu o konstrukcji drewnia-
nej, idealnym rozwigzaniem jest zastosowanie
specjalistycznego systemu Rotkalk-in-System
Historic. Jest to kompleksowe rozwiazanie,
ktore oprocz plyty izolacyjnej obejmuje naste-
pujace skfadowe systemu: tynk podktadowy
na bazie gliny Grundputz Lehm, mas¢ klejo-
wo-szpachlowg na bazie gliny Klebespachtel
Lehm oraz tynk wapienny jako warstwa wy-
konczenia.

Kluczowym sktadnikiem systemu Rotkalk-
-in-System Historic jest perlitowa plyta izo-
lacyjna, ktora dzigki swoim wiasciwosciom
(otwartosci dyfuzyjnej i aktywnosci kapilar-
nej) pozwala na wykonanie efektywnej i bez-
piecznej modernizacji termicznej budynku.
W trakcie projektowania izolacji ptyta izolacyj-
na o grubosci 60 mm okazata si¢ optymalnym
rozwigzaniem dla zastosowanych w nim drew-
nianych konstrukcjach. W wyniku przeprowa-
dzonych ekspertyz i symulacji dowiedzione
zostato, ze Rotkalk-in-System Historic spetnia
wszystkie wymagania termiczne i wilgotnoscio-
we dla tego typu budynkéw. Dodatkowo sto-
sowanie systemu catkowicie wyklucza prawdo-
podobienstwo pojawienia si¢ plesni.

Zastosowane rozwiazanie z plyta Rotkalk
Historic zapewnia prawidiowg wymiang groma-
dzacego sie kondensatu przy jednoczesnej po-
prawie warunkoéw termicznych w budynkach.

Przy wykonywaniu prac w takich budyn-
kach warto wiedzie¢, ze praktycznie nie moz-
na unikng¢ kondensacji po wewnetrznej stro-
nie Sciany szkieletowej, poniewaz temperatura
punktu rosy w konstrukgcji szkieletowej jest bar-
dzo niska ze wzgledu na izolacje wewnetrzna.
W duzej mierze okresla to wymagania dotyczgce

‘wewnatrz
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Dyfuzja pary wodnej

Dyfuzja powierzchniowa
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Wilgotny Mokry



Wewnetrzny system izolacji musi poradzi¢ sobie z dodatkowym obciazeniem
wilgocia i jej nadmiar skutecznie przetransportowac¢ poza uktad przegrody !

Na zewnatrz

e

Zawartos¢ wody

Poziom kondensatu znajduje —
sig po zimnej stronie przegrody
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Zasada dziatania Rotkalk Historic ®

izolacji: musi ona by¢ w stanie wchtong¢ powstaty
kondensat bez uszkodzen i utrzymywac Sciane
z muru o konstrukcji drewnianej tak sucha, jak
to tylko mozliwe. Konstrukcja muru jest czesto
narazona na dzialanie warunkoéw atmosferycz-
nych bez ochrony. Poniewaz wigkszo$¢ zmiany
temperatur mi¢dzy wnetrzem a zewngtrzem
jest w strefie izolacji, to szkielet jest tylko nie-
znacznie cieplejszy niz powietrze zewngtrzne.
Dlatego wysycha wolniej niz bez izolacji, a wil-
gotnos¢ drewna jest ogdlnie wyzsza. Widoczne
7 zewnatrz elementy drewniane pozostawione
bez ochrony narazone sa na zacinajacy deszcz.
W ten sposob znaczgco zwigksza sie wnikanie
wilgoci od strony zewn¢trznej. Wowczas szcze-
g0lnie wazne jest, aby wilgo¢ mogta wysychac
rowniez do wewnatrz, tj. poprzez izolacje we-
wnetrzng, ktora ma wiasciwosci kapilarne.

Transport wilgoci przez przegrode od-
bywa si¢ poprzez dyfuzje pary lub transpor-
tu cieczy. W przypadku dyfuzji, para dazy do
wyréwnania cisSnienia powietrza pomiedzy
dwoma stronami przegrody, czyli ,migruje”
Wraz Z preznoscig pary powietrza.

W budynku gradient ciSnienia pary prze-
prowadza cieple, wilgotne powietrze z po-
mieszczenia na zewnatrz przez calg przegrode.
Transport pary powoduje jej schtadzanie, co
w okresach jesienno-zimowych prowadzi do
kondensacji pary na powierzchni przegrody
lub w jej przekroju. W przypadku stosowania
izolacji wewnetrznej dla konstrukcji drewnia-
nych punkt rosy (punkt, w ktoérym skrapla si¢
para wodna) przesuwa si¢ dalej do wewnatrz,
co zmniejsza ryzyko wystapienia przemarza-
nia zgromadzonej wody w przegrodzie

W budynkach o konstrukcjach drewnia-
nych wyklucza si¢ mozliwos¢ rozwigzania tego
problemu poprzez zainstalowanie paraizolacji
lub innych barier dyfuzyjnych. Uszczelnienie
uniemozliwia wysychanie przegrody od strony
wewngetrznej, co powoduje zwigkszenie wilgo-
ci w elementach drewnianych. Stanowi to du-
ze zagrozenie dla konstrukcji budynku. Jest to
podstawowa przyczyna niestosowania tego ty-
pu rozwigzan dla Scian z elementami drewna.

wewnatrz

Para wodna

Rotkalk Historic
Rotkalk Klebemdriel Historic

Szybka redystrybucja kondensatu
przez sity kapilame
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Odparowanie
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Odparowanie

Konstrukcja drewniana =

Tynk

Pozadana natomiast cechg dla izolatora
jest jego otwarta dyfuzja, ale tylko z mozliwos-
cig odprowadzenia skondensowanej pary — ak-
tywnos¢ kapilarna.

Wysoka kapilarnos¢ ptyt perlitowych
Rotkalk powoduje szybkie suszenia prze-
grody z gromadzonej wody kondensacyjnej.
Transport wody podaza za ciSnieniem kapi-
larnym, a tym samym za gradientem zawar-
tosci wilgoci, od poziomu kondensatu z po-
wrotem do strony pomieszczenia. Transport
pary odbywa si¢ od wewnatrz do zewnatrz.

Poniewaz oba mechanizmy transportu
dziatajg z réznymi sitami, moga jednoczes-
nie poruszac si¢ w przeciwnych kierunkach!
Rotkalk-in-System Historic moze poradzic¢
sobie z dodatkowym obcigzeniem wilgocig,
a jednoczesnie sprzyja wysychaniu ze wzgle-
du na wysokie wiasciwosci dystrybucji wody
oraz niski opor dyfuzyjny, co powoduje zabez-
pieczenie przed wilgocia i plesnig przegrody.

Pawet Broda

Doradca Techniczny ds. Projektowych

Produkt Manager ds. Systemow Izolacji Cieplnej
w firmie KNAUF Sp. z o.o.

broda.pawel @knauf.pl
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Gradient temperatury

Dyfuzja pary wodnej

)ij Odparowanie
> L:iy kapilarne

Odparowanie

Mechanizm transportu
wilgoci i kondensatu
w murze pruskim
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