Systemy aktywne kapilarnie —
innowacyjne systemy izolacji
Scian od wewnatrz

TecTem®, to system izolacji wewnetrznej, dzieki ktéremu w efektywny spos6b mozemy poprawic
wydajnos¢ cieplna budynku i jednoczes$nie zadba¢ o zdrowy klimat w jego wnetrzu. Podstawa systemu
TecTem® jest wykonana z naturalnej skaly pochodzenia wulkanicznego plyta perlitowa. Perlit dzigki

swoim wilasciwosSciom tworzy przyjemny i komfortowy klimat w pomieszczeniu, reguluje wilgotnos¢ oraz
zapobiega i chroni Sciany przed powstawaniem grzyb6ow i plesni. System jest otwarty dyfuzyjnie i aktywny
kapilarnie, dzi¢ki czemu posiada doskonate wlasciwosci do stworzenia odpowiednich warunkéw do
mieszkania. Rozwigzanie to zastosowane we wanetrzach znaczaco zmniejsza ich zapotrzebowanie na energie
grzewcza, pomieszczenia szybciej si¢ nagrzewaja, co w konsekwencji redukuje emisj¢ CO,.
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Perlit to na-
turalna skata, po-
chodzenia wulka-
nicznego, ktora
poddawana jest
obrobce termicz-
nej, w ktorej skutek
uzyskuje ona niesa-
mowite wiasciwosci
izolacyjne. Jej cecha
charakterystyczng
jest wysoka zawar-
tos¢ czasteczek wo-
dy w strukturze —
od 2 do 5 procent.
Skata perlitowa pod-
dawana jest procesowi ekspandowania, czyli
specjalnej obrobce termicznej, podczas kto-
rej podgrzewa si¢ ja do temperatury 1000°C,
co powoduje odparowanie zawartej w skale
wody. Konsekwencja jest zwigkszenie jej ob-
jetosci 20-krotnie. Pod wplywem wysokiej
temperatury wewnatrz perlitu powstaja po-
ry, dzigki ktorym surowiec ten zyskuje swo-
je nadzwyczajne wilasciwosci termoizolacyj-
ne. Plyty wykonane z perlitu cechuja si¢ tez
wyjatkowg aktywnoscig kapilarng, dzigki kto-
rej posiadajg one zdolnos¢ pochtaniania wil-
goci oraz rozmieszczenia jej na calej swojej
powierzchni, z ktorej nast¢pnie zostaje ona

réwnomiernie odparowana. Warto dodac, ze
podczas oddawania nadmiernie zgromadzo-
nej wilgoci materiat nie traci wtasciwosci ter-
moizolacyjnych. Ptyty TecTem®, podobnie jak
stuzacy do ich montazy klej, charakteryzuja
sie wartosciag wspotwyznacznika pH na pozio-
mie 10, co jest naturalna przeszkodza na roz-
woj plesni i grzybow.

Komfort termiczny

Stosujac plyty perlitowe, znaczgco wply-
wamy na poprawe¢ komfortu termicznego w po-
mieszczeniu. Ma to duzy wplyw na ogolne
samopoczucie, a tym samym na sprawnosc fi-
zyczng i umystowg cztowieka. Odpowiedzialne
za to czynniki to temperatura powietrza w po-
mieszczeniu oraz temperatura powierzchni
Scian zewnetrznych od strony pomieszcze-
nia (promieniowanie cieplne, mata réznica
temperatur miedzy powietrzem w pomiesz-
czeniu a temperaturg powierzchniowg Scian
zewngetrznych), jak rowniez wzgledna wilgot-
noS¢ powietrza.

W stanie idealnym czynniki te znajduja
si¢ w rownowadze.

W zimnych porach roku dochodzi do znacz-
nych réznic temperatury miedzy powietrzem
w pomieszczeniu a powierzchniami nieizolowa-
nych Scian zewnetrznych. Efektem powyzszego
jest temperatura powietrza w pomieszczeniu,

Materiat podstawowy
perlit surowy
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Widok napeczniatego perlitu pod mikroskopem wyraznie uwidacznia
otwarte pory
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Surowiec podstawowy
wszystkich produktéw na bazie
perlitu; napeczniaty perlit



ktora spada w obszarze Scian. W takich wa-
runkach intensywniej odczuwamy tak zwane
zjawisko ,przeciagu”. Wskutek niskiej tempe-
ratury powierzchniowej Scian zewnetrznych
dochodzi do powstawania plesni i grzybéw na
powierzchni Scian. Dzigki uzyciu systemu ak-
tywnie kapilarnych plyt perlitowych tempera-
tura powierzchniowa Scian zewnetrznych od
strony wewnetrznej podnosi sie do poziomu,
ktory uniemozliwia rozwoj plesni i grzybow
na powierzchni Sciany. Wskutek tego catkowi-
cie zapobiegamy rozwojowi plesni i grzybow
w pomieszczeniach. Stosunek temperatury we-
wnetrznej strony Sciany do temperatury jest ta-
ki, ze im bardziej zblizone s3 do siebie te war-
tosci, tym bardziej przyjemny staje si¢ klimat
w pomieszczeniu. Dodatkowo zostaje wyelimi-
nowane zjawisko nieprzyjemnego ,przeciggu”.

Ponizsza grafika obrazuje wspomniane
zjawiska.

CEGEA NIEIZOLOWANA TecTem® INSULATION BOARD TecTem® INSULATION BOARD
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Warunki Kimatyczne zgodnie z noma DIN 4108
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Zasada dzialania aktywnych

kapilarnie systemow izolacji

wewnetrznej

Efektywna izolacja wewngetrzna przeko-
nuje nie tylko najlepszymi wtasciwosciami
izolacji termicznej, lecz zapewnia takze wy-
starczajace zabezpieczenie przed powstaniem
potencjalnych szkod na skutek oddziatywania
wilgoci. Kluczowym elementem w wyborze
odpowiedniego systemu izolacji powinno by¢
zabezpieczenie Sciany przed wystgpowaniem
dodatkowych szk6d lub postepujacej degrada-
¢ji w murze na skutek wilgoci, ktora si¢ tam
gromadzi. Skuteczng ochrong przed postepu-
jaca degradacja murow zapewniajg aktywnie
kapilarne systemy na bazie ptyt perlitowych.

Systemy izolacji wewnetrznej z izola-
cja przeciwwilgociows / paroszczelne
systemy izolacji wewnetrznej
Paroizolacyjne systemy przegrod poprzez
ich montaz od strony pomieszczenia z uzy-
ciem izolacji przeciwwilgociowej lub parosz-
czelnych systemow izolacji wewnetrznej zapo-
biegaja przenikaniu wilgoci do ocieplanego
muru poprzez zastosowanie materialow za-
mknietych dyfuzyjnie. Wymogi stawiane prze-
grodom w odniesieniu do jakosci wykonania
robot oraz na pdzniejszym etapie uzytkowa-
nia (np. przebicie paraizolacji przez Srodki
mocujgce) tego rodzaju systemow sg bardzo

SYSTEM IZOLACJI WEWNETRZNEJ Z
IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA

Na zewnatrz

PAROSZCZELNE IZOLACYJNE PLYTY
WEWNETRZNE

Na zewngtrz Od wgwiqlrz

wysokie. Ryzyko powstawania szkod na sku-
tek oddzialywania wilgoci przez istniejace
nieszczelnosci wynikajace z wadliwego wy-
konania lub podczas uzytkowania, np. prze-
bicie paraizolacji przez Srodki mocujace, jest
stosunkowo wysokie.

Kapilarnie aktywne systemy

izolacji wewnetrznej

System izolacji wewnetrznej TecTem® jest
paroprzepuszczalny i odznacza sie wysokimi
wiasciwosci kapilarnymi wynikajacymi z cech
materiatu i zastosowania poszczegolnych skta-
dowych elementéw systemu. Regulujg one sku-
tecznie poziom wilgotnoSci pomieszczenia.
Powstajgcy kondensat w przegrodzie zostaje
szybko wchtonigty dzigki wysokiej chtonno-
Sci i kapilarnym mozliwosciom transporto-
wym wody w stanie ciektym.

Bardzo drobne pory oraz ich ekstremal-
nie duza zawarto$¢ w ptytach perlitowych na
biezgco reguluje wilgo¢, a tym samym unie-
mozliwia gromadzenie si¢ i kondensacje pary
wodnej w przegrodzie. Od strony pomieszcze-
nia para wodna przemieszcza si¢ w kierunku
muru, gdzie dochodzi do zjawiska kondemna-
¢ji pary wodnej; aktywna kapilarnie plyta na-
tychmiast rozprowadza wytracony kondensat
po catej powierzchni ptyty przy jednoczesnym
zapobieganiu jej szkodliwemu oddziatywaniu
na elementy konstrukcyjne catej przegrody.

Dodatkowo Sciana dzigki wiasciwosciom
systemu aktywnie kapilarnego hamuje po-
wstawanie grzybow oraz plesni na wykofczo-
nej powierzchni.

ZASADA DZIAtANIA KAPILARNIE AKTYWNEJ IZOLACJI WEWNETRZNEJ
TECTEM® INSULATION BOARD INDOOR CLIMAPROTECT

Na zewngtrz Odwewngqirz

Strumien pary

| 5 P
L fystrybucj
pary wodnej dzieki wiasciwosciom

Plaszczyzna kondensacji kapilarnym.
Znajdvje sie > Systematyczne odparowanie wody
po zimnej sironie izolacji > Redukcja wilgoci w przegrodzie oraz
pomieszczeniu
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Problem wilgotnosci w budynkach

Stosowanie otwartych dyfuzyjnie

i aktywnych kapilarnie ptyt

w §cianach o podwyzszonej wilgoci

budynku / wilgotnoSci zwiazanej

Modernizacja obcigzonych wilgocig ele-
wacji stanowi pod wieloma wzgledami duze
wyzwanie dla os6b dokonujgcych renowacji.
Zastosowanie TecTem®, dzigki wysokiej ka-
pilarnosci rowniez w przypadku ekstremal-
nie wysokich zawartoSci kondensatu jako
wartosci poczatkowej (np. 7 kg/m?), umozli-
wia osuszenie konstrukcji zarowno od stro-
ny zewnetrznej, jak i od strony wewngtrzne;.
Ilos¢ wilgoci w przegrodzie w ciggu roku spa-
da ponizej dopuszczalnej zgodnie z norma
DIN 4108-3 ilosci wody kondensacyjnej wyno-
szacej 1,0 kg/m?. Zasadnicze zagrozenie dla
substancji budynku juz nie istnieje.

Sytuacja poczatkowa
u Elewacja niezabezpieczona przed

uderzeniomi deszczu

UDERZAJACY 1 Wilgo¢ w budowli

DESZCZ \k
\l\n Na zevnarz

Do wewngtz

Srodki

= Doprowadzenie elewaciji do nalezytego
stanu

B Rownoczesne zastosowanie izolacji

UDERZAJACY

DESZCZ \Nl

Na zewngtrz

przy vzyciu Teclem® Climaprotect

W odréznieniu od mineralnych hydro-
fobowych systemow izolacji wewnetrznej
niezwykle skuteczna okazuje si¢ wysoka ka-
pilarnos¢ TecTem®. Osuszenie nadmiaru wil-
goci nastepuje wyraznie szybciej. W ten spo-
sob przyktadowo niekrytyczny poziom iloSci
kondensatu (1,0 kg/m?) zostaje osiggniety
juz po roku. W przypadku hydrofobowych
plyt izolacyjnych natomiast nie ma mozliwo-
Sci takiego osuszenia.

Zawartoié wody [kg/m2]

Czas t (h)

2020

Kolejnym wymagajacym prawidlowego
zaprojektowania przypadkiem sg Sciany silnie
obciazone wilgocia, ktére zostaty juz uszczel-
nione od zewnatrz (np. piwnica), réwniez hy-
drofobizowane elewacje lub szczelne materiaty
zewngetrzne (np. beton / klinkier). Przypadki
takie wymagaja zastosowania odpowiednich
materialow, ktore beda w stanie odprowadzic
wilgo¢ przy jednoczesnym zwig¢kszeniu izola-
cyjnosci termicznej przegrody. W takich przy-
padkach osuszenie konstrukgji staje si¢ moz-
liwe wyltacznie poprzez powierzchni¢ Sciany
wewnetrznej. TecTem® system razem z do-
stosowanymi komponentami zapewnia tak-
ze niezawodne rozwigzanie renowacyjne, po-
zwala na doprowadzenie przegrody do stanu
prawidtowego.

Srodek

= Bezposredni $rodek izolacyjny
poprzez zastosowanie TecTem®
Climaprofect

Sytuacja poczqtkowa

= Elewacja odporna na uderzajqcy
deszcz wskutek hydrofobizacji lub
zastosowania szczelnych materiatow
zewnetrznych (np. beton/ klinker)

u Uszczelnienie od zewngirz
[np. piwnica)

= Wysoki poziom wilgotosci

Pomieszczenis

Odznaczajacy si¢ wysokim poziomem
dyfuzyjnosci i aktywnosci kapilarnej system
TecTem® Climaprotect dzigki swej wysokiej
chionnosci i wysokiemu poziomowi dystrybu-
¢ji umozliwia szybkie osuszenie wystgpujace;
wilgotnosci w konstrukcji przegrody, ze wzgle-
du na niewielka grubos¢ materiatu izolacyj-
nego mozna wykluczy¢ ryzyko przemrozenia
w konstrukcji w okresie zimowym o podwyz-
szonej wilgotnosci. Jednoczesnie system za-
pobiega rozwojowi zarodnikéw plesni i grzy-
bow, przy jednoczesnej poprawie termicznej
pomieszczenia.

System regulujacy klimat
w pomieszczeniu z aktywna
ochrong przed grzybami i plesnia

TecTem® Insulation Board Indoor

Climaprotect

System TecTem® dzigki swoim wiasciwo-
Sciom (wysoki poziom dyfuzyjnosci i aktyw-
nosci kapilarnej) stanowi skuteczng ochrone
przed rozwojem grzybow i plesni.

Ten system to wlasciwy wybor dla tych
inwestycji, w ktorych przewidziany jest system
wewngetrznej izolacji budynkoéw. Przez zastoso-
wanie zyskamy zdrowe, wolne od grzybéw i ple-
$ni komfortowe wnetrza. Wchodzaca w sktad
systemu ptyta izolacyjna TecTem® Insulation
Board Indoor Climaprotect pomimo niewielkiej



grubosci charakteryzuje si¢ doskonatymi wta-
Sciwosciami, dzi¢ki ktérym: reguluje klimat
w pomieszczeniu, wyréwnuje poziom wilgoci
w powietrzu, zapobiega powstawaniu konden-
satu na powierzchni Scian, zapobiega rozwo-
jowi grzybow i plesni, a takze ich zarodnikow.

Maty rozmiar, duza skutecznos¢

Charakteryzujaca ptyte struktura drob-
nych poréw zapewnia o wiele lepsze wiasciwo-
§ci izolacyjne niz zwykte ptyty, przeznaczone
do zwalczania plesni. Dodatkowo dzigki pty-
cie wzroS$nie temperatura we wnetrzach, a kli-
mat zostanie w sposoéb znaczacy poprawiony.

System ocieplenia od wewnatrz
dla poprawy komfortu cieplnego

Jezeli oprocz zapewnienia ochrony przed
grzybami i pleSniami planowane s3 prace zwig-
zane z poprawg komfortu cieplnego, najlepszym
wowczas rozwigzaniem jest system TecTem®
Indoor. Zastosowane w systemie plyty cha-
rakteryzujg si¢ bardzo wysokim wspolczyn-
nikiem przewodzenia ciepla, ktory wynosi
0,045 W/mK. Zastosowanie tego rozwigzania po-
prawi komfort cieplny w mieszkaniach, znacz-
nie obnizy czas potrzebny do nagrzania, przez
co zredukujemy znacznie koszty ogrzewania.

TecTem® Insulation Board Indoor jest
w 100% naturalna, mineralna, nie zawiera wio-
kien, jest aktywna kapilarnie i paroprzepusz-
czalna, poprawia uczucie komfortu w pomiesz-
czeniu, w ktorym jest zastosowana.

TecTem® Historic — ocieplenie

budynkéw z murem pruskim

Dotychczas wtasciciele i mieszkancy hi-
storycznych budynkoéw z przepicknymi, war-
tymi zachowania elewacjami z muru pruskie-
go nie mieli mozliwoSci poprawy komfortu
cieplnego w ich wnetrzach. Dzigki systemowi
TecTem® Historic mozna znaczgco poprawic
komfort cieplny budynkéw, przy jednocze-
snym zachowaniu historycznego charakteru

elewacji. System ten dzi¢ki swojej paroprze-
puszczalnej konstrukcji wraz z idealnie dosto-
sowanymi komponentami systemu z gling, na-
wet w przypadku konstrukeji szkieletowych,
tworzy zdrowy dla mieszkancow klimat, pod-
wyzszajac komfort cieplny.

Ocieplenie to wyzwanie

Ocieplenie domu na konstrukgji szkiele-
towej pod wzgledem rzemiosta stanowi duze
wyzwanie. Sciany w takim budynku nie s3 pro-
ste, do ich budowy bardzo czesto zastosowa-
no réznorodne materiaty. Z tego wzgledu, na
skutek duzego zréznicowania materiatowego,
rozszerzaja si¢ one w przypadku wystapienia
wilgoci i ,pracujg”. Zaprawa gliniana jest bar-
dzo waznym skfadnikiem systemu, gdyz za jej
pomoca wszystkie komponenty dostosowuja
si¢ do zastanych warunkow.

TecTem® Historic to idealne rozwigzanie
dla efektywnej izolacji wewnetrznej budynkow
z elewacjami na konstrukcjach szkieletowych,
ktore dzigki niemu mozna w sposob efektyw-
ny i wlasciwy chronic przed degradacja.

Jak zaden inny materiat TecTem® Insulation
Board Indoor Historic dzigki komponentom
systemowym tworzy w kofcu nowoczesny
komfortowy klimat, na ktory te historyczne
obiekty zastuguja.

KNAUF z checig zapewni Pafistwu wspar-
cie przy planowaniu i realizacji odpowied-
niej izolacji dla konkretnego obiektu zarow-
no dzi¢ki analizom cieplno-wilgotnosciowym,
jak i konsultacjom i szkoleniom bezposred-
nio na budowie.
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Doradca Techniczny
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