Renowacja elewacji Hali Stulecia we Wroclawiu
— przykiad scalenia kolorystycznego powierzchni betonowych

Wroclawska Hala Stulecia — dawna Hala Ludowa — to absolutny unikat
architektury. Przeprowadzony w 2009 r. kompleksowy remont
elewacji pozwolil przywrocic jej dawny, godny takiej budowli wyglad.

Remont obejmowat trzy gléwne zadania:
wymian¢ pokrycia dachowego, konserwacje¢ sto-
larki okiennej oraz renowacje betonowej elewa-
¢ji wraz ze wzmocnieniem dolnego pierScienia
kopuly. Waznym elementem wspomnianej re-
nowacji bylo wykonanie scalenia kolorystycz-
nego elewacji, aby po wykonaniu niezbednych
napraw i wzmocnief konstrukcji zelbetowe;j,
przywrdcic jej reprezentacyjny i historycznie
uzasadniony wyglad. Niniejszy artykut poswie-
cony jest wiasnie zagadnieniom zwigzanym
z ujednoliceniem kolorystycznym elewacji Hali
Stulecia dokonanym w 2009 r.

Dzieto Maksa Berga

Hala Stulecia, najwybitniejsze dzieto Maksa
Berga jest uwazane przez wielu historykow
sztuki za fundamentalne dla architektury mo-
dernizmu [1]. Zbudowana w latach 1911-1913
natychmiast przysporzyta Wroctawiowi duzej
popularnosci i po dzien dzisiejszy pozostaje
wizytowka miasta.

Konstrukcja Hali pod wieloma wzgleda-
mi uchodzita za rekordowg. 65-metrowa Sred-
nica kopuly zelbetowej byta o potowe wicksza
od Panteonu, jednak jej ciezar prawie o tyle
mniejszy. Koputa wroctawska byta tez wigksza
od 6wczesnych koput zelbetowych [1]. Réwniez
realizacja tak wielkiej budowli w konstrukcji
zelbetowej w okresie zaledwie dwoch lat, na-
wet przy obecnych mozliwoSciach betonowa-
nia i wspotczesnych technikach deskowan, bu-
dzi podziw. Zastanawia¢ moze wybor betonu
jako materiatu konstrukcyjnego. Oficjalnie
uzasadniano to bezpieczenstwem przeciwpo-
zarowym oraz oszczednoSciami w eksploata-
¢ji. Ale wybor ten mozna tez wyjasni¢ pewna
tradycja stosowania betonu w budownictwie
wroctawskim. Nie bez wplywu na jego uzycie
byty zapewne, jedne z pierwszych w Europie,
zelbetowe konstrukcje parabolicznych tu-
kéw w halach targowych z lat 1906-1908 [1].
Wykorzystanie do celéw estetycznych betonu
(materiatu uzywanego wczesniej w obiektach
przemystowych) byto tez pewng manifestacja
ideowg. Hala Stulecia, wedlug zamierzen jej
tworcy, miata by¢ zaréwno realizacja utylitar-
nych celéw, jak i wielorakim znakiem i symbo-
lem. Jednoznaczng byta rola Hali jako pomnika
wojny wyzwolenczej Prus w 1813 r. Symbolem
nowej epoki miat by¢ zelazobeton i wykonana
z niego gigantyczna konstrukgja [2].

Hala Stulecia jest wi¢c wybitnym dzietem
przedstawiajacym znamienny odwrot od tra-
dycyjnego i historycznego pojmowania pigkna
i wartoSci estetycznych, zwigzanych dotych-
czas z dekoracjg. Zamiast niej Hala prezentu-
je site, potege i monumentalizm samej kon-
strukcji, a takze szczeroS¢ i prawde nowego
materiatu konstrukcyjnego [2].

Od 1962 r. Hala Stulecia podlega prawnej
ochronie konserwatorskiej. Niewatpliwym do-
wodem uznania rangi obiektu byto wpisanie
Hali w 2006 r. na liste Swiatowego Dziedzictwa
Kulturalnego i Przyrodniczego UNESCO.

Stan elewacji przed remontem

Prawie 100-letnia eksploatacja w zanie-
czyszczonym Srodowisku Wroctawia oraz brak
biezacej i profesjonalnej konserwacji dopro-
wadzity elewacje Hali Stulecia do ztego sta-
nu. Badania wykonane juz w 1995 r. wskazy-
waly na potrzeb¢ wykonania napraw elemen-
tow zelbetowych elewacji [7]. Brak tych na-
praw powodowal dalszg, czesto szybsza de-
strukcje betonu.

Przed przystapieniem do remontu elewa-
¢ji, w 2007 r., firma MBM na zlecenie przedsie-
biorstwa Hala Ludowa dokonata doktadnego
opisu stanu istniejgcego oraz badan betonu
—w ramach ,Ekspertyzy stanu technicznego kon-
strukcji budynku Hali Ludowej we Wroctawiu”.
Na fotografii 1 przedstawiono wyglad elewacji
w pazdzierniku 2007 r. Przeprowadzone ogle-
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Fot. 2
— Typowe uszkodzenia
elewacji

Fot. 3

— Stare naprawy
pierscienia dolnego
koputy
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Fot. 4

— Uszkodzenia
wezesniej wykonanych
napraw

dziny, pomiary, badania i szczeg6towa inwen-
taryzacja stanu technicznego elewacji wykaza-
ty wiele wad, uszkodzen i nieprawidtowosci,

takich jak [3]:

— ogniska Srednio zaawansowanej korozji zel-
betu, charakteryzujace si¢ ubytkami lub uszko-
dzeniami otuliny betonu oraz korozja zbroje-

nia (fot. 2),

— liczne rysy i peknigcia betonu,

— objawy powierzchniowej korozji betonu,
—liczne nieprawidlowo wykonane w poprzed-
nich latach naprawy powierzchniowe, szpa-
chlowania, uzupetnienia ubytkéw, odspojen
i peknigc przy zastosowaniu nieodpowiednie-
go materiatu i nieskutecznych (czasami wrecz
szkodliwych) technologii (fot. 3 i 4).

Mimo ww. licznych uszkodzen nie stwier-
dzono globalnego zagrozenia bezpieczenstwa
elementow konstrukcyjnych elewacji. Jednak
wskazano na zagrozenie dalszg, dos¢ szybko
obecnie postepujacy, degradacja i na koniecz-
nos¢ pilnego przeprowadzenia gruntownego
remontu wszystkich elementéw konstrukcyj-
nych elewacji. Podkreslono tez, ze zalozeniem
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remontu $Scian elewacyjnych winno by¢ od-
tworzenie struktury, faktury i koloru remon-
towanej powierzchni betonowej z uwzgled-
nieniem trwatoSci powierzchni naprawia-
nych. Zwrécono uwage, ze choc s3 to wyma-
gania trudne do osiggniecia, to prawie stulet-
ni obiekt, wpisany na list¢ UNESCO wymaga
specjalnego potraktowania [3].

Niewatpliwie stan elewacji betonowej
byt zty i wymagatl naprawy. Jednak na tle du-
zo miodszych, bo wykonanych po II wojnie
Swiatowej obiektéw zelbetowych, np. w la-
tach 60, 70 i 80., stan Hali Stulecia prezento-
wal si¢ zupetnie przyzwoicie. Biorac pod uwa-
ge mozliwosci techniczne budowy na poczat-
ku XX wieku, prawie 100-letnia eksploatacje
w ekspozycji atmosferycznej i przede wszyst-
kim brak biezgcej konserwacji mozna byto
stwierdzi¢, ze stan elewacji byt zaskakujaco
dobry, co bylo potwierdzeniem imponujacej,
jak na owe czasy, jakosci wykonanego w tak
krotkim czasie betonu.

Ogladajac Halg z daleka, odnosito si¢ wra-
zenie, ze obiekt ten nigdy nie byt malowany.
Jednak przygladajac si¢ powierzchni betonu
z bardzo matej odlegtosci, w wielu miejscach
mozna byto znaleZ¢ resztki oryginalnych po-
wiok malarskich. Powtoki te, o zoéltoztota-
wym odcieniu, pochodzgce prawdopodobnie
z lat 30. XX wieku [5], najlepiej zachowaty sie
w miejscu, gdzie byly poddane wptywom at-
mosferycznym w bardzo ograniczonym zakre-
sie — na spodniej stronie dachu fgcznika po-
miedzy Halg a budynkiem administracyjnym
(fot. 5). Poniewaz tacznik ten nie byt ujety
w zakresie remontu elewacji, oryginalne resztki
powtok malarskich mozemy zobaczy¢ po dzien
dzisiejszy.

W ramach wspomnianej wczes$niej eks-
pertyzy firmy MBM dokonano rowniez wstep-
nej oceny pozostalosci oryginalnych powlok
malarskich z elewacji Hali. Do konsultacji za-
proszono m.in. specjalistéw z polskiej firmy
Keim oraz niemieckiej firmy Keimfarben. To
wlasnie na zlecenie firmy Keimfarben, w in-
stytucie FAB (Institut fir Farbe — Anstrich —
Bausanierung) w Niemczech wykonano ba-
dania resztek powlok malarskich pobranych
z elewacji Hali. Badania te wykazaty, ze s to
powtoki bez dodatkéw organicznych zwig-
zane spoiwem krzemianowym (niem. silika-
tisch gebundene Anstriche obne organische
Anteile) [8].

Osoby zaangazowane w proces

renowacji elewacji

W 2008 r. inwestor, przedsi¢biorstwo Hala
Ludowa, ogtosito przetarg na wykonanie pro-
jektu oraz przeprowadzenie kompleksowego
remontu elewacji Hali. Remont obejmowat trzy
gltoéwne zadania: wymiang pokrycia dachowe-



go, konserwacj¢ stolarki okiennej oraz reno-
wacj¢ betonowej elewacji wraz ze wzmocnie-
niem dolnego pierscienia kopuly. W wyniku
przetargu wyloniono generalnego wykonaw-
ce, ktorym zostata firma Alpine Bau. W pro-
cesie renowacji elewacji uczestniczyli:

— APP Konarzewski — projekt architektonicz-
ny,

— MBM - projekt konstrukcyjny,

— Ryszard Wojtowicz — badania stratygraficz-
ne,

— Polskie Mosty — wykonawca napraw i sca-
lenia kolorystycznego powierzchni betono-
wych oraz wzmocnienia pierScienia dolne-
go koputy.

Bezposredni nadzor nad calym proce-
sem sprawowal Miejski Konserwator Zabytkéw
Wroctawia. Warto podkresli¢ rowniez ogromng
role ekspertow powotanych przez inwestora
—Jerzego llkosza i Grzegorza Grajewskiego —
ktorzy jako konsultanci uczestniczyli w wielu
naradach na etapie badan, projektowania, wy-
konywania préb oraz realizacji zadania.

Badania stratygraficzne

Przygotowanie projektu kolorystyczne-
go poprzedzito wykonanie doktadnych badan
stratygraficznych. Opracowania tego dokonat
Ryszard Wojtowicz, ktory przeprowadzit spe-
cjalistyczne badania w laboratorium konser-
watorskim UMK oraz w laboratorium techno-
logicznym w Toruniu. Na fotografii 6 przedsta-
wiono oryginalng powlok¢ malarskg w Swietle
dziennym, a na fot. 7 —w promieniach UV [4].
Stwierdzono brak wystepowania spoiwa orga-
nicznego. Czes¢ probek wykazywata obecnos¢
spoiwa wapiennego, cz¢s¢ — spoiwa krzemia-
nowego (szkta wodnego), a ostatnia czgs¢ —
spoiwa wapiennego i krzemianowego [4]. Nie
jest wykluczone, ze ta ostatnia czeS¢ probek
reprezentowala powtoke wapienng utrwalong
dodatkowo spoiwem krzemianowym.

Rownie trudne byto jednoznaczne usta-
lenie koloru oryginalnych powlok malarskich.
Ogolnie mozna byto stwierdzic¢, ze Sciany ze-
wnetrzne pomalowano w kolorze naturalne-
go ugru. Jednak szczegotowe zestawienie ko-
lorystyki obejmowato az siedem najblizszych
koloréw z wzornika NCS oraz pi¢c z wzorni-
ka KEIM Historisch. Warstwy malarskie, be-
dace przez kilkadziesiat lat pod wplywem
zmiennych warunkéw atmosferycznych ule-
gly przemianom powodujgcym lokalne zmiany
barwne. W opracowaniu zwrdcono uwage, ze
na koncowy efekt kolorystyczny elewacji Hali
Stulecia ma wplyw wiele czynnikéw, nie tyl-
ko kolor lokalny warstwy malarskiej, ale row-
niez rodzaje kruszywa w betonie oraz faktu-
ra powierzchni betonu. Zaznaczono tez, ze
w pierwotnym opracowaniu malarskim stoso-
wano powtoki naktadane w sposob zréznico-

wany, stosunkowo cienko lub p6tprzejrzyscie
i zalecono dostosowanie wspotczesnej tech-
nologii malarskiej do realizowanej kilkadzie-
sigt lat temu [4].

Naprawy betonu

Jak wynikato z wczesniejszych badan, po-
wierzchnia betonu zachowata sie¢ w dos¢ do-
brym, jak na prawie 100-letnig budowlg, sta-
nie. Powodem byta stosunkowo wysoka, jak
na éwczesne czasy, jakos¢ wykonania betonu,
a takze zastosowany wowczas sposob zabez-
pieczenia betonowej powierzchni preparatem
szkta wodnego [5]. Jednak beton ten wyma-
gal naprawy.

Renowacje powierzchni betonowej po-
przedzito oczyszczenie sposobem niepowo-
dujacym uszkodzen (fot. 8). Zatozono zasto-
sowanie technologii strumieniowo-Sciernej
w ostonie wodnej, dwuetapowo. W pierwszym
etapie, mycie i czyszczenie catej powierzchni
W spos6b nieniszczacy jej faktury, w drugim
— czyszczenie mocniejsze tylko powierzchni
do napraw [5]. Naprawy wykonano typowy-
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Fot. 5

— Oryginalne powloki

malarskie

Fot. 6

- Oryginalna powtoka
malarska w Swietle

dziennym

Fot. 7

- Oryginalna powtoka

malarska w Swietle UV
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mi, znanymi juz od poczatku lat 90., metoda-
mi, ktére obejmowaly iniekcje ciSnieniow3 rys
oraz zabezpieczenie odslonigtego zbrojenia
i uzupetnienie ubytkéw. Nietypowy w tym przy-
padku byt spos6éb wykoniczenia powierzchni
uzupetnianych ubytkéw. Wykonawca musiat
bowiem dodatkowo zadba¢ o zachowanie linii
podziatéw wynikajgcych z zastosowanych ory-
ginalnie deskowan oraz o mozliwie jak najlep-
sze dostosowanie faktury powierzchni zapraw
do faktury oryginalnej powierzchni betono-
wej. Dziatajac zgodnie ze sztuka konserwacji,
wazne byto, aby nie ,idealizowa¢” faktury po-
wierzchni, lecz by przy catym procesie reno-
wacji odczuwalny byt duch stuletniej budow-
li. Zalecono wiec w projekcie, aby w przypad-
ku duzych ubytkéw i odspojenr odtworzy¢ po-
wierzchnie, nawiazujac do powierzchni bezpo-
Srednio przylegtej lub powierzchni analogicz-
nych elementéw, natomiast pozostawi¢ drobne
ubytki i wyptukania struktury betonu [5].

Wyzwania

W trakcie wielu narad, ktére towarzyszyty
procesowi przygotowania projektu rozwazano
wiele wariantéw wykoriczenia powierzchni be-
tonowych. Jeden z wariantow zaktadal pozo-
stawienie oczyszczonej powierzchni, po wy-
konaniu niezbednych napraw, bez zadnych
dodatkowych warstw. Wariant ten, cho¢ uza-
sadniony historycznie, pod wzgledem estety-
ki pozostawial jednak pewien niedosyt. Dla
zilustrowania takiego wygladu, na fotografii 9
przedstawiono fragment Hali juz po wykona-
niu niezb¢dnych napraw bez zadnych dodat-
kowych warstw. Takie rozwigzanie nie wno-
sifo tez zadnego zabezpieczenia ani wzmoc-
nienia powierzchni. Dlatego w dalszym etapie
projektowania poszukiwano rozwigzania row-
niez uzasadnionego historycznie, ale zaktada-
jacego scalenie (ujednolicenie) kolorystycz-
ne poprzez natozenie odpowiedniej warstwy
malarskiej. Poszukiwanie rozwigzania wigzalo
sie z kilkoma ograniczeniami, ktore stanowity
wyzwania dla projektantéw, konserwatorow,
konsultantow i wykonawcy:

Fot. 8
— Fragment oczyszczonej powierzchni betonu

1. Zabytkowy charakter budowli, a tym bardziej
jej obecnosc¢ na liscie UNESCO wykluczaty za-
stosowanie typowego wykofczenia naprawia-
nych konstrukcji betonowych poprzez catopo-
wierzchniowe szpachlowanie zaprawami i/lub
malowanie farbg akrylowa. Zastosowanie ta-
kiego rozwigzania, typowego np. dla mostow,
zbiornikoéw, komindéw, chtodni kominowych
i innych podobnych konstrukcji betonowych,
spowodowatoby bezpowrotng utrat¢ monumen-
talnego wygladu Hali, kt6ra miata by¢ przeciez,
w zamySle autora projektu, kojarzona z ogrom-
nymi realizacjami i pomnikami czaséw cesar-
stwa [1]. Nawet przecietnemu odbiorcy tak
wykonane wykonczenie mogloby przywodzic¢
na mysl skojarzenia z obiektami przemystowy-
mi i budzi¢ niesmak estetyczny. Warto wspo-
mnie¢, ze po otwarciu Wystawy Stulecia jeden
z krytykow napisal, ze: w glownej budowli
(hali) czytelny jest funkcjonalny styl rzeczo-
wych, szlachetnych form, kioremu poma-
ga takze w swej surowosci beton, a profesor
Miller, specjalista politechniki we Wroctawiu
w 1912 r. podkreslal, ze po raz pierwszy ze-
lazobeton zostat pokazany tak, jak wypraco-
wano go w szalunku, ,,z catg surowoscia ma-
teriatu” [1]. Hala, zgodnie z intencjami jej
tworcow, miata by¢ manifestacja szczerosSci
i prawdy — wiacznie z uczytelnieniem Sladow de-
skowania. Deski, z ktorych wykonywano formy,
starannie dobierano, zwracajac uwage na ich
ustojenie, aby ,,surowa” powierzchnia elemen-
tow konstrukcyjnych byta nosnikiem wartosci
estetycznych, upatrywanych w ,,szczerosci ma-
teriatu” [2]. Jedynym wi¢c argumentem uza-
sadniajgcym zastosowanie powlok akrylowych
mogtoby by¢ zabezpieczenie przed karbonaty-
zacja. Jednak warto pamietac, ze w przypadku
betonu o prawie 100-letniej historii zabezpie-
czenie to nie ma juz wielkiego znaczenia, gdyz
gltebokosc¢ strefy skarbonatyzowanej jest juz
i tak duza, natomiast dalszy postep karbona-
tyzacji jest juz minimalny.

2. Paleta kolorystyczna zapraw do betonu jest
bardzo ograniczona. Niestety nie ma tu zadnej
analogii z , kitami” konserwatorskimi przezna-

Fot. 9
— Powierzchnia betonu po wykonaniu napraw
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czonymi do uzupetniania ubytkéw w kamie-
niu naturalnym, ktérych kolor mozna w du-
zym stopniu indywidualnie ksztaltowac.

3. Wykonanie renowacji elewacji o powierzchni
ponad 8 tys. m? mialo zostac¢ przeprowadzone
w ciggu jednego roku. Biorgc pod uwage wa-
runki atmosferyczne we Wrocltawiu oraz moz-
liwos¢ stosowania materiatéw do napraw i za-
bezpieczen tylko i wytacznie w temperaturach
dodatnich, okres ten skracat sie¢ do jednego
sezonu budowlanego, czyli ok. 9 miesi¢cy.
Warto zaznaczy¢, ze cala renowacja musiata
by¢ przeprowadzona podczas normalnej eks-
ploatagiji, tj. podczas odbywajacych si¢ maso-
wych imprez targowych, sportowych, estrado-
wych, kongresowych i rekreacyjnych, a Hala
Stulecia jest jedynym obiektem na Dolnym
Slgsku z widownig dla ponad 6 tys. os6b.

Warianty kolorystyczne

We wspomnianym projekcie architekto-
nicznym APP Konarzewski rozwazano nast¢pu-
jace warianty scalenia kolorystycznego [5]:
1. Utrzymanie Hali w naturalnym kolorze sza-
rego betonu.
2. Wykonanie powierzchni w kolorze zreali-
zowanej prawdopodobnie w latach trzydzie-
stych powloki ztotawego ugru.
3. Utrzymanie powierzchni w kolorze pier-
wotnego betonu, jednak z podbarwieniem
tej powierzchni w tonacji zastosowanej ory-
ginalnie powloki scalajgce;j.
Po analizach kolorystycznych i konsultacjach
wstepnie wybrano trzecie, posrednie co do in-
tensywnosci zastosowanego koloru, rozwig-
zanie. Uznano, ze z uwagi na uplyw czasu
i odczucia estetyczne, stopient odtworzenia
koloru Hali powinny poprzedzi¢ préby kolo-
rystyczne na elewacji [5].

Kryteria wyboru rozwigzania

scalenia kolorystycznego

Oprocz wymienionych wczesniej ogra-
niczett (wyzwan), w trakcie poszukiwan od-
powiedniego rozwigzania dla scalenia ko-
lorystycznego sprecyzowaly si¢ nast¢pujace
wymagania:
1. Zachowanie oryginalnej struktury i faktu-
ry betonu.
2. Zachowanie monumentalnego wygladu, aby
odczuwalny byt duch stuletniej budowli.
3. Wysoka paroprzepuszczalno§¢ — z uwagi
na ogrzewanie wnetrza Hali i zwigzang z tym
dyfuzj¢ pary wodne;j.
4. Trwatos¢ — odpornos¢ na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych, w szczegélnosci na dzia-
tanie promieniowania UV.
5. Funkcje ochronne — jak wspomniano wcze-
$niej, w przypadku 100-letniego obiektu, w kto-
rym glebokos¢ strefy skarbonatyzowanej jest
juz i tak duza, a dalszy postep karbonatyzacji

juz tylko minimalny, bardziej chodzito o za-
bezpieczenie powierzchni przed dostepem
wody niz dwutlenku wegla.

6. Mozliwie jak najwigksza zgodnos¢ z orygi-
nalnymi powtokami malarskimi.

Doswiadczenia w konserwacji

betonu

Niemniej wazne od ww. wymagan byty
doswiadczenia w konserwacji zelbetowych
obiektow zabytkowych. Caty zesp6t osob za-
angazowanych w przygotowanie technologii
scalenia kolorystycznego byl Swiadomy, ze
ma do czynienia z zadaniem, pod wieloma
wzgledami, absolutnie pionierskim. Biorac
pod uwage wielkos¢ obiektu, jego 100-letnig
historie i range oraz ograniczenia czasowe,
mozna bylo stwierdzi¢, ze wykonanie ujed-
nolicenia kolorystycznego Hali Stulecia byto
zadaniem wyjatkowym. Niezaleznie od ko-
nieczno$ci wykonania prob na obiekcie, po-
szukiwano doswiadczen w konserwacji innych
obiektoéw betonowych.

Ogromne doswiadczenia w zakresie reno-
wacji budowli historycznych pozwalaty firmie
Keim dotaczy¢ do grona oséb zaangazowanych
w opracowanie technologii. Warto przypomniec,
ze to wlasnie A. W. Keim, juz w roku 1878, jako
pierwszy opatentowat i rozpoczat produkcje
farb krzemianowych, a firma Keim po dzien
dzisiejszy specjalizuje sie¢ w produkcji farb
mineralnych, czyli takich, ktérych obecnos¢
wykazaty badania stratygraficzne. Oryginalne
powtoki malarskie Keima z kofica XIX wieku
mozemy znalez¢ jeszcze m.in. na elewacjach
budynkéw w Stein am Rhein oraz ratusza
w Schwyz w Szwajcarii. Rowniez we wne¢trzach
katedry w Plocku odnajdziemy jeszcze pocho-
dzace z lat 1904-1914 oryginalne polichromie
Keima. Obecne doswiadczenia to tysigce zre-
alizowanych obiektéw w Polsce, w Europie
i na Swiecie.

Trzeba jednak uczciwie przyznac, ze
w zakresie scalenia kolorystycznego powierzch-
ni betonowych doswiadczenia pochodzity
przede wszystkim z budynkéw wspoéiczesnych.
Wsrod setek zrealizowanych projektow archi-
tektury nowoczesnej mozemy znalez¢ miedzy
innymi tak znane obiekty, jak np. Pinakoteka
Wspotczesna w Monachium, Urzad Kanclerza
w Berlinie czy Opera w Sydney. Zabytkowych
obiektow betonowych jest w Polsce i w Europie
z pewnoscig bardzo duzo. Ale niestety wiele
z nich, z r6znych przyczyn, nie podlegato wta-
Sciwej konserwagji lub nie podlegato konser-
wacji w ogole. W przygotowywaniu techno-
logii scalenia kolorystycznego Hali Stulecia
bazowano na doswiadczeniach zebranych
m.in. przy konserwacji elewacji betonowych bu-
dynkoéw biurowych firmy Kodak w Stuttgarcie
(z 1910 r.), budynkéw mieszkalnych Cours
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Fot. 10

— Badania przy-
czepnosci powtok
metodaq pull-off

na odrywanie 3,5 N/mm? (MPa). Przed ba-
daniem nie dokonywano nawiertéw wier-
ttem koronkowym, gdyz nie ma to znacze-
nia przy sprawdzaniu przyczepnosSci powlto-
ki o bardzo matej grubosci.

Dla lepszej oceny rozpatrywanych warian-
tow kolorystycznych zdecydowano o wykonaniu
dodatkowych prob w duzej skali. W tym celu
wykonawca przygotowat 9 pdl — kazde pole
o powierzchni ok. 5 m? (fot. 11). W prébach
tych wykorzystano 4 rézne odcienie i rézne
stopnie przejrzystosci powloki. Rozpatrywano
rowniez wariant scalenia kolorystycznego po-
wlokg o odcieniu jak najbardziej zblizonym
do koloru oryginalnego szarego betonu — pole
w prawym dolnym rogu (fot. 11). Zdecydowano
jednak, ze skoro cata powierzchnia elewacji
ma zosta¢ poddana zabiegowi ujednolicenia
kolorystycznego, to Hala powinna zostac po-
malowana tak jak pierwotnie — w odcieniu
naturalnego ugru.

Po wielu dyskusjach i naradach ostatecznie
wybrano kolor i stopien krycia (przejrzystosci)
przedstawiony na Srodkowym polu (fot. 11).
Dla potwierdzenia stusznosci tej decyzji wyko-
nawca przygotowal jeszcze jedno pole probne

Fot. 11
— Préby kolorystyczne

Fot. 12
— Préba ostatecznie
wybranego koloru

Lafayette w Lionie (1963-1965) oraz zabyt-
kowych hal fabrycznych ETH w Zurychu
(z lat 20. XX wieku).

Proby kolorystyczne

Przed wykonaniem scalenia kolorystycz-
nego przeprowadzono odpowiednie préby.
Opierano si¢ na kolorystyce podanej w bada-
niach stratygraficznych, ale opracowywano,
rowniez z udziatem R. Wojtowicza, kolorysty-
ke na budowie — mieszajgc biel i odpowiednie
koncentraty. Efektem tych pierwszych prob
byto wykonanie 8 powierzchni prébnych —
w czterech roznych odcieniach, kazdy odcient
w dwoch roznych stopniach transparentno-
Sci powloki. Dla sprawdzenia przyczepnosci
firma Polskie Mosty wykonata badania me-
todg pull-off. Badania wskazywaty na dosko-
nata przyczepnos¢ powtoki malarskiej i jed-
noczesSnie na wysoka wytrzymalos¢ betonu
na odrywanie. Na fot. 10 widoczny jest prze-
fom w betonie (nie w powtoce) i odczyt si-
ty zrywajacej 6,97 KN, ktora, przy Srednicy
krazka 50 mm, odpowiada wytrzymatosci
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o powierzchni ok. 40 m? w wybranym odcieniu
istopniu transparentnosci (fot. 12). Komisyjny
odbiér tej powierzchni pozwolil na podje-
cie decyzji o ostatecznym wyborze tech-
nologii.

Rozwiazanie materialowe

W drodze wszystkich wczesniej opi-
sanych badan i prob ustalono technologie
scalenia kolorystycznego elewacji w mine-
ralnej technice zolowo-krzemianowej KEIM
Concretal-Lasur. Spos6b wykonania polegat
na jednokrotnym gruntowaniu Srodkiem
KEIM Concretal-Fixativ oraz dwukrotnym
malowaniu farbg laserunkowg (przejrzysta),
zlozonga z mieszaniny farby KEIM Concretal-
Lasur oraz rozcieficzalnika KEIM Concretal-
Fixativ. Nanoszenie farby odbywato si¢ odpo-
wiednig technika, przy wykorzystaniu spe-
cjalnego owalnego pedzla laserunkowego.
Zadaniem gruntowania bylo wzmocnienie
powierzchni oraz ujednorodnienie chtonno-
Sci podioza, natomiast celem malowania byto
uzyskanie oczekiwanego efektu estetycznego
i zabezpieczenie powierzchni. Rozwigzanie
to pozwolito spetni¢ 6 postawionych wcze-
Sniej wymagan:
1. Bardzo drobne pigmenty i wypelniacze farby
laserunkowej pozwalaja na zachowanie orygi-
nalnej struktury i faktury powierzchni beto-
nowej. Uzyskany efekt podbarwienia betonu
w pelni uwidocznit, a nawet podkreslit faktu-
r¢ i rysunek tej powierzchni [5] — fot. 13.
2. Wykorzystanie cienkowarstwowych po-
wtok laserunkowych dodaje ,wibracji” —



Fot. 13

— Widok powtoki
laserunkowej

sprawia, ze powierzchnia uzyskuje dodat- rozwigzanie spetnia te funkcje. Warto jed-
kowg gtebi¢ (nie jest ,,ptaska”). Taka ,wibru- nak doda¢, ze zastosowanie spoiwa zolo-
jaca”, a przy tym matowa, mineralna opty- wo-krzemianowego dodatkowo wzmacnia
ka powtoki malarskiej ozywia ducha stulet- powierzchni¢ betonu, a dodatki hydrofo-
niej budowli. bowe zawarte w farbie ograniczaja w pew-
3. Bardzo niski op6r dyfuzyjny (a Scislej bar- nym stopniu penetracje wody. Powloka za-
dzo mata dyfuzyjnie rownowazna grubos¢ war- tem petni tez funkcje ochronng.

stwy powietrza) Sd = 0,02 m gwarantuje wy- 6. Dla zachowania zgodnosci z oryginalny-
soka paroprzepuszczalnos¢ powtoki i, zgodnie mi powlokami malarskimi wazna byta nie
z normg PN-EN ISO 7783-2, umozliwia od- tylko odpowiednia kolorystyka, ale rOwniez
dawanie pary wodnej z betonu w iloSci po- rodzaj farby. Badania stratygraficzne wska-
nad 1000 g/m? w ciggu doby [9]. zywaly na potrzebe zastosowania farby ze
4. Wykorzystanie mineralnego spoiwa zolowo- spoiwem mineralnym: wapiennym lub krze-
krzemianowego, gwarantujacego trwate po- mianowym. Wzgledy trwatosci zdecydowanie
wigzanie z podlozem oraz zastosowanie mine- przemawialy za wyborem spoiwa krzemia-
ralnych, odpornych na dzialanie Swiatta wy- nowego. Ostatecznie wybrano farby na bar-
petniaczy i pigmentow, a takze doswiadczenia dzo zblizonym mineralnym spoiwie zolowo-
i obiekty referencyjne Keima to argumenty krzemianowym, ktore gwarantujg wigksza
przemawiajace za trwatoscig przyjetego roz- przyczepnos$¢ do réznych podiozy niz tra-
wigzania. Z pewnoscig zastosowanie powtok dycyjne farby krzemianowe. Farby na bazie
kryjacych dawatoby jeszcze wigksza gwaran- spoiwa zolowo-krzemianowego wykazujg
cje trwatosci, jednak wyglad takiej powloki podwo6jny mechanizm powigzania z podio-
nie bylby zgodny z oczekiwaniami. zem: potaczenie chemiczne (jak w przypad-
5. Gtéwnym obszarem zastosowan farby KEIM ku tradycyjnych farb krzemianowych) i potg-
Concretal-Lasur jest dekoracja i konserwa- czenie fizyczne — adhezja [6]. W przypadku
cja betonu. Zgodnie z normg PN-EN 1062-1 renowacji Hali Stulecia byto to o tyle istot-
dekoracja to zabiegi, ktérych giéwnym ce- ne, ze wykonane wczesniej iniekcje ci$nie-
lem jest zmiana lub przywrocenie wygladu niowe rys i pekniec, a takze wypetnienia
podtoza, a celem konserwacji jest utrzyma- otwor6éw po pakerach iniekcyjnych wymaga-
nie podioza w mozliwie najwiekszym stop- 1y zastosowania materialéw syntetycznych.
niu, w stanie zblizonym do poczatkowego, Zastosowanie farby o spoiwie zolowo-krze-
w odniesieniu do potysku, barwy i struk- mianowym dawato wigksze szanse na uzy-
tury [10]. Jak opisano wczeS$niej, przyjete skanie odpowiedniej przyczepnosci.
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Fot. 14

- Elewacja

w kornicowej fazie
remontu,
grudziern 2009

Podsumowanie

Wykonane ekspertyzy, badania, projekty
i proby, jak réwniez zebrane doswiadczenia
z wczesniej dokonanych konserwacji zabytko-
wych obiektoéw betonowych pozwolity na opra-
cowanie technologii scalenia kolorystycznego
elewacji Hali Stulecia, ktore spelnito posta-
wione wczesniej wymagania. Ostateczny efekt

2010

mozemy zobaczy¢ na fotografiach 14 i 15. Jak
kazde rozwigzanie, szczegolnie o charakterze
estetycznym, wzbudza i na pewno wzbudzac
bedzie dyskusje. Przedstawiona w niniejszym
artykule droga dojscia do tego rozwigzania po-
kazuje, ze przy jego poszukiwaniu starano si¢
rozpatrywac wszelkie mozliwe aspekty — histo-
ryczne, konstrukcyjne i estetyczne.




Poszukiwania odpowiedniej technologii
oraz samo wykonanie scalenia kolorystycz-
nego byly okazja do zdobycia zupetnie no-
wych doswiadczen z zakresu konserwacji za-
bytkowych obiektéw betonowych. Byly one
tez, pomimo wielu trudnoSci i ograniczen,
przyktadem dobrej wspotpracy réznych Sro-
dowisk: historykow, konserwatoréw, architek-
tow, konstruktorow i wykonawcow. Do grona
wczesniej wymienionych os6b, zaangazowa-
nych w proces przygotowania i wykonania
renowacji elewacji, mozna dolgczy¢ rowniez
konsultantéw firmy KEIM Farby Mineralne —
Dorote Smatloch-Klechowskg oraz autora ni-
niejszego artykutu.

Na zakoniczenie warto przytoczy¢ stowa
jednego z pracownikow firmy Polskie Mosty —
wykonawcy renowacji elewacji: ,Hala wyglada
tak, jak gdybySmy jej nie naprawiali... w po-
zytywnym tego stowa znaczeniu”.

Wojciech Laska

Fotografie: autor, R. Wojtowicz,
R. DzZugaj, P. Kucharski
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Fot. 15
- Elewacja

. PSS

w koricowej fazie
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