Per Aarsletf - naprawy bez utrudnief

Firma Per Aarsleff wykonuje wiele prac w obiektach
zabytkowych. Zrealizowane technologia bezwykopowa
renowacje przewodow i pionéw kanalizacyjnych oraz
naprawy sieci wodociggowych przeprowadzono miedzy
innymi w historycznych centrach takich miast, jak:
Warszawa, Krakow, Gdansk, Torun, Bydgoszcz, Kalisz,
Wroclaw.
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Pobieznie o technologii pisaliSmy juz dwukrotnie, nawigzujac
do realizacji w Warszawie, w numerze 3/2012).

Dzisiaj zaprezentujemy histori¢ firmy, geneze¢ jej dzialalnoSci
w Polsce oraz rozpoczniemy szczegolowy opis technologii
bezwykopowych stosowanych przez Per Aarsleff.

Informacje ogoélne

Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. nalezy w 100%
do Per Aarsleff A/S, duniskiego przedsi¢bior-
stwa z siedzibg w Arhus w Danii, spotki ak-
cyjnej, notowanej na gietdzie w Kopenhadze,
tworzgcej wraz z innymi spotkami Grupe Per
Aarsleff. Dzigki temu firma ma niezaprze-
czalny atut, jakim jest mozliwos¢ korzysta-
nia z kilkudziesigcioletniego doswiadczenia,
zdobytego w ramach koncernu Per Aarsleff.

ZarO6wno na etapie projektowania, jak
i wykonawstwa oddajemy do dyspozycji in-
westorow wysoko wykwalifikowanych i do-
Swiadczonych pracownikéw oraz nowoczesny
sprzet i oprogramowanie. Uzupetnia to duza
sprawnos¢ organizacyjna oraz doskonata ba-
za sprze¢towa i materiatowa, co stanowi gwa-
rancj¢ wysokiej jakosci oraz terminowosci
realizowanych ustug, potwierdzonych wdro-
zonym i stosowanym systemem jakoSci ISO.

Historia

Firma Per Aarsleff A/S zostata zatozo-
na w 1947 r. w Arhus, w Danii. Nazwa firmy
pochodzi od nazwiska jej zalozyciela, Pera
Aarsleffa. Poczagtkowo przedsigebiorstwo zaj-
mowato si¢ wydobywaniem we¢gla brunatne-
go w Jutlandii, a pamiatka z tamtego okresu
jest koparka wystepujaca w logo firmy.

W 1961 r. firma Per Aarsleff A/S zostata
zarejestrowana jako spotka akcyjna, a w roku
1984 wprowadzona na gietde w Kopenhadze.
Akcje emisji B osiagnety cene 350 koron
dunskich.

Najwazniejsze daty z poczatku dziatal-
nosci spotki to miedzy innymi rok 1979, kie-
dy to zostata wykonana pierwsza instalacja
w technologii rekawa Aarsleff — w Danii, oraz
1987, gdy rozpoczety sie prace zwigzane z bu-
dowg mostu nad Wielkim Beltem, gdzie fir-
ma wykonata prace ziemne i fundamentowe.

W latach 80. zasadnicza dziatalnoSc fir-
my stanowi uktadanie nowych sieci gazo-
ciggowych oraz cieptowniczych, palowanie
w portach Kopenhagi, Fredericii, Aalborga
oraz palowanie zwigzane z elektryfikacjg ko-
lei w Danii.

Lata 90. sg okresem niebywatego rozwo-
ju firmy. Do budowy mostoéw i tuneli przez
Wielki Bett dochodza zadania w cie$Sninie
Sund. Kontynuowane jest palowanie zwigza-
ne z elektryfikacja kolei w Danii, Niemczech,
Polsce. Trwa przebudowa portéw w Danii.
Nastepuje ekspansja technologii bezwyko-
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powych w calej Skandynawii, Niemczech
i Europie Srodkowej i Wschodnie;j.

Poczatek XXI wieku to dalszy rozwoj
Grupy Per Aarsleff poprzez zaangazowanie
w wiele projektow w Europie oraz na calym
Swiecie, zorganizowane wokot trzech dzia-
t6w: budownictwa ogolnego, fundamento-
wania, technologii przewodow.

Do najbardziej znaczacych prac z tego
okresu nalezg:

* W zakresie dzialu fundamentowania: reali-
zacja pierwszego etapu London Array, kto-
ra ma stanowi¢ najwicksza na Swiecie farme
wiatrowa na morzu u ujscia Tamizy, na po-
trzeby ktérego Per Aarsleff A/S projektowata
i wykonuje pale pod fundamenty.

* W zakresie dziatu technologii przewodow:
realizacja licznych kontraktow mi¢dzynaro-
dowych w zakresie budowy i renowacji prze-
wodow w Europie: Dania, Polska, Niemcy,
Wtochy, Ukraina, Litwa, Estonia, oraz na Swie-
cie: Tajlandia, Wietnam, Sri Lanka, Szanghaj,
RPA, Rosja, Nikaragua, i wiele innych.

Per Aarsleff w Polsce

Firma zostata zalozona w Warszawie
w 1993 roku pod nazwg Per Aarsleff Polska
Sp. z 0.0. Pierwotnie dzialalnos¢ firmy byta
ukierunkowana na budowe i naprawe gazo-
ciggow. Szybko okazato si¢ jednak, ze polskie
przedsi¢biorstwa przejawiajg duzo wigksze za-
interesowanie naprawami bezwykopowymi.
W zwigzku z tym dziatalnosc¢ firmy w Polsce
skupia si¢ na montowaniu nowych i napra-
wach istniejacych przewodow, przede wszyst-
kim podziemnych, towarzyszgcych szeroko
rozumianemu budownictwu.

Podstawowg technologig, z pomocg kto-
rej firma wykonuje zlecone realizacje, jest
bezwykopowa metoda interwencji podziem-
nych, przy zastosowaniu rekawa AARSLEFF.
Jest to angielski wynalazek z dziedziny nowo-
czesnej inzynierii przewodow, wprowadzony
przez Per Aarsleff na rynek dunski juz w 1979
roku, a w 1993 — na rynek polski.

Technologie bezwykopowe

Metoda AARSLEFF stuzy do naprawy
przewodow biegnacych pod ziemig, na po-
wierzchni, umieszczonych w budynkach, tu-
nelach, kanatach itd. Przewody te moga mie¢
najrozniejsze zastosowanie, od wodociagow,
kanalizacji, wentylacji, po przesyt odpadow,
chemikaliow lub gazow.

Rury mogg by¢ wykonane z dowolnego
materiatu: betonu, kamionki, tworzyw sztucz-
nych, czy metali. Mogq miec¢ przekroje od
50 mm do 3000 mm, kolowe, owalne, wielo-
katne. Metoda Aarsleff ma zastosowanie do
przewodow polozonych poziomo, skosnie,
pionowo i nieregularnie. Jest to metoda pro-
sta, tania, szybka i bardzo wszechstronna.

Metoda bezodkrywkowa, z kategorii No
Dig, do jakiej nalezy technologia Aarsleff,
wymaga dostepu jedynie do obu krancow
naprawianych rur, co pozwala na naprawe
wieluset metrow przewodow w ciggu jed-
nego dnia

Nowa, utwardzona rura, zwana niekiedy
,ponczochy” lub ,rekawem”, jest formowana
wewnatrz istniejgcego przewodu ,in situ”,
czyli na miejscu. W trakcie naprawy w pierw-
szej kolejnosci instalowany jest w przewodzie
migkki, elastyczny rekaw, nasaczony zywicg
termoutwardzalng. R¢kaw, korzystajac z ci-
$nienia statycznego stupa wody lub sprezo-
nego powietrza, mimo réznych zakamarkow
rury i zmiany kata jej polozenia, nawet do
90° znajduje droge z punktu poczgtkowe-
go do konnicowego. Utwardzenie r¢kawa od-
bywa si¢ za pomoca wody o podwyzszonej
temperaturze lub pary wodnej.

Montaz metoda Aarsleff

Pierwszym etapem renowacji jest hydro-
dynamiczne czyszczenie kanatu przy zasto-
sowaniu wozu ciSnieniowego i réznych ty-
pow glowic. W trakcie czyszczenia prowadzo-
nego w sposob niepowodujgcy pogorszenia
stanu technicznego kanatu zapewniona jest
ciggta kontrola stanu przewodu przy pomo-
cy kamery tv. Inspekcja tv przewodu pozwa-
la okresli¢ stan przewodu oraz dostosowac
technike czyszczenia w zaleznosci od stop-
nia zniszczenia przewodu.

Renowacje metoda AARSLEFF rozpo-
czyna si¢ od wprowadzenia do przewodu
wtlasciwego rekawa AARSLEFF, ktory zapew-
ni wytrzymatos¢ mechaniczng, dynamiczng
i statyczng na obcigzenia zewnetrzne i we-
wnetrzne. Impregnowany fabrycznie mate-
riat rekawa AARSLEFF montuje si¢ inwer-
syjnie wewnatrz istniejacej rury przez stud-
nie¢, wykorzystujac wode lub sprezone po-
wietrze. Po dojsciu czota rekawa do punk-
tu koncowego, podgrzewa sie¢ wode lub pa-
re wodng wewngtrz rury, w celu termiczne-
go utwardzenia zywicy, a nastepnie schta-
dza medium, zmniejsza si¢ ciSnienie wody
lub pary wodnej we wnetrzu rury, i odcina
koncowki rekawa.

Efektem wykonanej renowacji jest wy-
trzymalta, Scisle przylegajaca do naprawiane-
go kanatu powloka. Ostatnim etapem prac
jest bezwykopowe otworzenie przykanalikow
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Instalacja rekawa AARSLEFF przy zastosowaniu sprezonego
powietrza z wykorzystaniem robota inwersyjnego.

Instalacja rekawa AARSLEFF przy zastosowaniu wody
z wykorzystaniem wiezy inwersyjnej.
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wlaczonych na tréjnik lub ,na ostro”, przy
pomocy specjalnego robota i pod kontro-
la kamery tv, i ewentualne zainstalowanie
tzw. ksztattek kapeluszowych, diugich lub
krotkich, w celu uszczelnienia wigczonych
przykanalikow.
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W efekcie tak wykonanej renowacji
otrzymujemy w pelni wytrzymata mecha-
nicznie, szczelng i odporng na Scieranie ru-
re wewnatrz uszkodzonego lub zniszczone-
go przewodu. Rekaw Scisle przylega do Scia-
nek naprawianego przewodu. Jej gtadka po-

wierzchnia wewnetrzna zapewnia maksymal-
ny przeplyw i przeciwdziata odktadaniu si¢
osadow. Metoda Aarsleff moze by¢ stosowa-
na przy roznych warunkach ci$nienia panu-
jacego w rurociggach i dla r6znych warun-
kow technologicznych. Precyzje i skutecz-
no$¢ montazu umozliwia, mi¢dzy innymi,
kilkakrotne wykonanie inspekcji telewizyj-
nej z zastosowaniem kamery.

Renowacje przy pomocy r¢kawa mozna
wykonywac z dobrym efektem w przypadku
bardzo wielu rodzajow uszkodzen przewo-
dow, miedzy innymi takich jak peknigcia,
otwarte zlgcza, przesuniecia pionowe i po-
ziome rur, czeSciowe zgniecenia przewo-
dow, infiltracja wod gruntowych itp. Rgkaw
AARSLEFF zapewnia pelng wytrzymatosc
mechaniczng przewodu po naprawie takze
w przypadku napraw odcinkéw rur bardzo
zowalizowanych i sptaszczonych. Renowacje
przy pomocy rekawa mozna przeprowadzac
w przypadku kanatow wykonanych z r6znych
materiatow, jak kamionka, stal, zeliwo, be-
ton, cegla itp.

Prace renowacyjne przy uzyciu techno-
logii AARSLEFF nie wymagaja zadnych wy-
kopow. Do renowacji uzywany jest specjal-
nie zaprojektowany zestaw samochodowy,
w ktorym znajdujg si¢ wszelkie niezb¢dne
urzadzenia. Ekipa montazowa wymaga tak
niewiele miejsca do pracy, ze nie powodu-
je to powaznych utrudnien,, ani dla ruchu,
ani dla ludzi.

Wtasnosci materialowe

Wytwarzana metoda Aarsleff rura musi
sprostac¢ Scistym wymaganiom okreslonym
przez inwestora. Jest ona wykonana z mate-
riatu zbudowanego z witokien, absorbuje zy-
wice, a w efekcie staje si¢ elastyczna, dosto-
sowana do przekroju poprzecznego i dlugo-
Sci uszkodzonej rury.

Rure¢ Aarsleff impregnuje si¢ prozniowo
ciekta zywicg termoutwardzalng. Zwykle ta
operacja wykonywana jest w zaktadzie pro-
ducenta rur Aarsleff, dzigki temu jesteSmy
w stanie w pelni kontrolowac¢ ten proces.
Zaimpregnowany rekaw transportowany jest
do miejsca instalacji w kontenerach wypet-
nionych suchym lodem, w celu utrzymania
jego statej temperatury.

Operacj¢ impregnowania mozna prowa-
dzi¢ réwniez na miejscu montazu za pomocg
specjalnie zaprojektowanego zestawu przeno-
Snego, ktory wykorzystujemy w trakcie przy-
gotowania i instalacji profili kapeluszowych.

W technologii Aarsleff wykonaliSmy na
terenie Polski kilkaset kilometrow renowa-
cji rurociagéw kanalizacyjnych, zaréwno
w duzych miastach, jak Warszawa, Krakow,
Poznan, Lodz, Biatystok, Gdansk, Gdynia,

Zaimpregnowany rekaw transportowany w lodzie.

Przygotowanie dtugich profili kapeluszowych do nasaczania i instalacji.

Szczecin, Wroctaw, Katowice, Kielce, ale row-
niez w mniejszych miejscowosciach.

WykonalisSmy tez renowacj¢ pionow ka-
nalizacyjnych i rynnowych m.in. w: pafa-
cu w Wilanowie, patacu Krasickich, Zamku
Krolewskim w Warszawie oraz dla innych
jednostek samorzadowych.
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Gtadka powierzchnia
paneli GRP zwieksza
predkosé przeplywu
Sciekéw w przewo-
dzie kanalizacyjnym.

Bezwykopowa metoda

napraw p_QdZiCmflCi Zalety i korzysci z zastosowania technologii bezwykopowej:
kanalizacji

Montaz paneli GRP

Wprowadzenie
z wykopu startowego

za pomoca woézka.

Panele GRP

Renowacja panelami GRP opiera si¢ na
instalowaniu w przewodach kanalizacyjnych
wewngetrznych prefabrykowanych oktadzin.
Technologia ta zazwyczaj stosowana jest do
renowacji przewodow o duzej Srednicy, po-
wyzej 1200 mm, tzw. kanatow przetazowych

W tej metodzie uzywa si¢ elementow
wykonanych z wi6kna poliestrowego, zbro-
jonego widcknem szklanym. Wytwarza si¢ je
kazdorazowo na specjalne potrzeby konkret-
nego zadania, dzigki temu panele GRP s3 od-
powiednie do kazdego przekroju rur, od ko-
tfowych po dzwonowe, czy prostokatne. Co
wi¢cej, panele GRP s3 stosowane do rur wy-
konanych z dowolnego rodzaju materiatu; tak
wi¢c przewody mogg by¢ zeliwne, kamion-
kowe, ceglane, klinkierowe, betonowe, zel-
betowe, stalowe, lub z tworzyw sztucznych.

I w konicu — metoda ta pozwala na mon-
taz prefabrykatéw bez przerywania eksplo-
atacji rurociggu, dzieki przepompowaniu
Sciekow. W wytaczonym odcinku, na bazie
zniszczonej rury, powstaje szybko i skutecz-
nie nowa konstrukcja.

Montaz

Elementy paneli GRP, wprowadzane s3
do wnetrza rurociggu przez studzienki lub
wykopy montazowe.

Laczy si¢ je wedlug zasady na pioro
i wpust. Natomiast kolejne elementy ukta-
dane sg w ten sposob, ze zachodzgc, zabez-
pieczaja si¢ wzajemnie przed wypadnigciem.
Przestrzenl mi¢dzy starymi rurami a elemen-
tami paneli GRP jest ciSnieniowo uszczelnia-
na specjalng zaprawa, dajac nowsg, sztywng
calosc.

Nowo powstaly przewod jest ziozony
z trwale spojonych trzech warstw: najbar-
dziej na zewnagtrz znajduje si¢ stara, znisz-
czona rura, blizej srodka jest warstwa spo-
iwa wypelniajacego, a wnetrze jest oktadzi-
ng zbudowang z paneli GRP.

Po wykonaniu badan kontrolnych prze-
wod jest gotowy do eksploatacji.

CDN

Opracowanie: Per Aarsleff
Polska Sp. z o.o.

Fotografie: wlasne

— mniejsze koszty finansowe i spoteczne w poréwnaniu z prowadzeniem wykopow otwartych,
— szeroka gama zastosowan,

— fatwoSs¢ zastosowania technologii,

— szybka naprawa, krotki czas montazu,

— duze utatwienia w przeprowadzeniu inwestycji,

— technologie stosowane na przodujacych rynkach,

— gwarancja jakoSsci.

Inwestor zyskuje mozliwos¢:
— doboru wtasciwej technologii bezwykopowej, sposrod wielu mozliwych,
— omijania problemo6w z osiadaniem budynkow, fundamentow,
— unikania uszkodzen innych instalacji podziemnych,
— pozostawienia organizacji ruchu i komunikacji naziemnej bez zmiany,
— nienaruszania rOwnowagi ekologicznej,
— rozlicznych utatwien dla mieszkancow, handlowcow i instytucji (nie tracg klientow z powodu hatasu, ob-
jazdow, wylgczenia ciggdw pieszych itp).

Certyfikaty

Zarowno Per Aarsleff A/S, jak i Per Aarsleff Polska posiada wdrozony certyfikat ISO9002. Obejmuje on
produkcje, sprzedaz, zarzadzanie i administracj¢. Oznacza to, ze kazdy produkt wytworzony w Per Aarsleff zo-
stal wytworzony wedlug statej procedury jakosci, narzucanej przez norme ISO9001. Ponadto cata Grupa Per
Aarsleff pracuje zgodnie ze Srodowiskowym systemem jakosci ISO14001. W procesie produkcji stosowane s3
tylko materialy najwyzszej jakosci. Kazdorazowo przed wprowadzeniem ich do produkcji sa one sprawdza-
ne w naszym wtasnym laboratorium pod katem ich wiasnosci wediug stosowanego przez Per Aarsleff rygory-
stycznego systemu jakosci. Kolejnym zabezpieczeniem jest sprawdzanie wycietej probki materiatu pod katem
wytrzymatosci i sztywnosci obwodowej — juz po wykonaniu naprawy r¢kawem Aarsleff. Uzyskany przez firme
Per Aarsleff certyfikat, potwierdzajgcy spelnienie wymagan zawartych w normie DS/ISO 9001, gwarantuje za-
chowanie stosownych wymogéw i wysoki poziom wykonywanych prac. Metoda Aarsleff, stosowana przez Per
Aarsleff Polska, decyzja Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL, zostata
dopuszczona w Polsce do renowacji sieci kanalizacyjnych poprzez wydanie Aprobaty Technicznej.

Polityka firmy

Ciagly rozwoj

Per Aarsleff prowadzi stale badania, majgce na celu udoskonalenie oferowanych produktéw i urzgdzen.
Posiada wlasne laboratorium, ktére jest odpowiedzialne za poziom techniczny firm nalezacych do Grupy i za
testowanie materiatow stosowanych na catym Swiecie.

Podstawg istnienia jest ustabilizowana, wysoka jakos¢ produkgji i oferowanych ustug oraz nieustanna kon-
trola jakosci na kazdym szczeblu dziatalnosci. Kadra wysoko wykwalifikowanych pracownikéw, odpowiadaja-
ca najwyzszym Swiatowym standardom, dba o poziom ustug i zapewnia kultur¢ techniczng.

Dziatania w Polsce

Polska spotka Per Aarsleff odpowiada takim samym wysokim wymaganiom wykonawstwa, jak zaktada-
ja to standardy dla wszystkich firm Grupy. Wprowadza na rynek wysokie standardy firmy odnoszacej na ca-
tym Swiecie sukcesy dzigki wysokiemu poziomowi technicznemu i ciekawym realizacjom, wykonywanym w
trudnych warunkach. Coraz bardziej wymagajacy klient sprawia, ze podstawowym celem staje si¢ ustawicz-
ne ulepszanie warsztatu, technologii i metod napraw. W konsekwencji tego spotka zaktada, ze instalacje i in-
terwencje powinny by¢ doskonalsze, szybsze w zastosowaniu i niosgce podczas montazu mniej zauwazalne
utrudnienia w otoczeniu.

Per Aarsleff Polska Spotka z 0.0. moze na naszym rynku dziata¢ skutecznie, poniewaz oprocz samodziel-
nej, biezacej kontroli laboratoryjnej, stawia do dyspozycji swoich klientéw potencjat intelektualny Grupy, wraz
z zapleczem i doradztwem naukowym, technicznym i organizacyjnym.

Mottem dzialania jest: staly rozwoj oraz dbatos¢ o sSrodowisko!
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